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La referencia en bombas de proceso quimico

La bomba de proceso quimico Durco Mark 3 ISO proporciona unas prestaciones hidraulicas sobresalientes, una fiabilidad sin igual
y un bajo coste total de operacion al usuario. Disefiada segun los criterios ISO 2858 e ISO 5199, la Durco Mark 3 ISO incorpora
multiples y probadas caracteristicas destinadas a maximizar las prestaciones vy la fiabilidad.

e Prestaciones de alto rendimiento, renovables a lo largo de toda la vida util de la bomba con el rodete de alabes invertidos.
* Presiones dptimas y predecibles de la camara de sellado que se reestablecen después de cada ajuste del impulsor.
e Maxima vida Util del cierre mecanico debido a un entorno ideal de sellado creado por la cajera del cierre SealSentry.

e E| soporte del rodamientos de dos piezas reduce los costes de inventario y permite la actualizacion para cualquier bomba del
mercado que cumpla con la norma ISO 2858.

e Disenos robustos de eje y rodamientos que minimizan la deflexion del eje y prolongan la vida util de rodamientos y cierres mecanicos.
e Ajuste rapido y preciso de las tolerancias del rodete, con el dispositivo externo de ajuste de impulsor mas innovador de la industria.

e Ajuste en taller de las tolerancias del impulsor de élabes invertidos, siendo la Unica bomba que aprovecha por completo las
ventajas del disefio de desmontaje posterior del conjunto rotdrico.

Diseno global, rendimiento sin igual

Las bombas de proceso quimico Durco Mark 3 ISO estan
disponibles en muchos disefos, para satisfacer las necesidades
de las industrias de procesos:

e Con espaciador

e Acoplamiento compacto (Monobloc)
e Autocebante

e Impulsor desplazado

e Carcasas montadas sobre el gje

e Bomba de pozo vertical

Parametros de
funcionamiento

e Caudales de hasta:
1,400 m%h (6,160 US gpm)

e Alturas de hasta: 220 m (720 ft)
® Presiones de hasta: 25 bar (365 psi)

e Temperatura: -80°C to 400°C
(110°F to 752°F)

e Diametros de descarga desde 20 hasta
200 mm (0.75t0 8in.)

Tres hidraulicas

e Hidraulica A: caudales extendidos

e Hidraulica B: ISO 2858 Impulsor de alabes invertidos
€ impulsor abierto

e Hidraulica C: ISO 2858 Impulsor cerrado
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Materiales de construccion

e Hierro fundido

e Hierro ductil

e Acero al carbono

e Acero inoxidable 304 y 316

e Aceros inoxidables duplex y super duplex
e Aleacion 20

e Aleaciones de niquel y con base de niquel como Aleacion
C-276 y Aleacion B2

e Aleaciones reactivas como titanio, titanio estabilizado con
paladio y zirconio

Cumplimiento de las normas

Las bombas Durco Mark 3 ISO con sello mecanico cumplen
los criterios de diseno ISO 2858 e ISO 5199 y ostentan la
marca CE. También hay disponibles equipos que cumplen las
siguientes directivas:

e ATEX (2014/34/EU)

e Grado alimentario (1935/2004/EC)
e Agua potable (98/83/EC)

e CUTR

Disenadas para aplicaciones rigurosas

Aplicaciones tipicas

e Transferencia de acidos

e Salmuera

e Procesos quimicos

e Servicios corrosivos

e Procesos de alimentos y bebidas
e Procesamiento de hidrocarburos
e Procesos petroquimicos

e Farmacéuticos

e Polimeros

® Pulpay papel

e Agua de mar

e | odos

e Disolventes

e Aceros y metales primarios

® Tratamientos de agua y de aguas residuales

Los componentes de alta presidn, una gran tolerancia a la corrosion y una amplia gama de materiales de construccion son
solo algunas de las caracteristicas y opciones que garantizan que las bombas Durco Mark 3 ISO funcionen de manera fiable

en condiciones rigurosas.

e |SO 2858 y hidraulica extendida

e Carcasa de presion estandar (16 bar; 232 psi) o de alta
presion (25 bar; 363 psi)

e Cajeras SealSentry™ avanzadas

— Disefios con autopurgado, autoventilacion y
autodesagUle con modificadores de flujo que prolongan
la vida util del sello mecanico

— Ofrecen una amplia gama de tipos de sellos
— Disefo estandar de alta presion (25 bar; 363 psi)
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e 3mm (0.12 in.) de tolerancia a la corrosion

e Materiales resistentes a la corrosion y a la erosion en el
extremo huimedo

e Disponible con carcasa montada sobre el gje

e Hay disponibles conexiones de desaglie, manémetro y
para recirculacion



Configuraciones

Sabemos que en su planta existen muchos tipos diferentes de
aplicaciones. Por ese motivo, ofrecemos las bombas Durco
Mark 3 ISO en cuatro configuraciones de sello mecanico.
Todas utilizan el mismo sistema hidraulico de bajo consumo
de energia que ofrece un elevado rendimiento vy fiabilidad para
lograr bajos costes de energia. Disponibles en una diversidad
de materiales de construccion y con sellos individuales, dobles
o de cartucho para adaptarse a los requisitos de la aplicacion.

Con espaciador

Este modelo, el caballo de batalla de las plantas quimicas

y otras industrias en todo el mundo, es ideal para manejar
liquidos agresivos. Su proceso de disefio reduce al minimo
el tiempo de inactividad al permitir la extraccion del elemento
rotor sin perturbar la carcasa, la tuberia o el motor. Hay
disponibles 45 tamarios.

Parametros de funcionamiento

Caudales de hasta: 1,400 m®/h (6,160 US gpm)
Alturas de hasta: 220 m (720 ft)

Presiones de hasta: 25 bar (365 psi)

Temperatura: -80°C to 400°C (110°F to 752°F)

Acoplamiento compacto (Monobloc)

Las bombas Durco Mark 3 ISO de acoplamiento compacto
ofrecen una distribucion reducida ideal para instalaciones
donde el espacio es primordial. Estan equipadas con motores
eléctricos estandar disponibles comercialmente, para que
usted pueda elegir una carcasa que se adapte a la aplicacion.
Hay 37 tamanos disponibles.

Parametros de funcionamiento

Caudales de hasta: 570 m®/h (2,500 US gpm)
Alturas de hasta: 100 m (330 ft)

Presiones de hasta: 25 bar (365 psi)

Temperatura: -20°C to 160°C (-5°F to 320°F)
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Autocebante

Con un menor coste de compra, instalacion y mantenimiento
que las bombas sumergibles, las bombas Durco Mark 3 1SO,
unificadas y autocebantes, estan disenadas para extraer
liquidos de fuentes subterraneas o sin presion positiva para
cebar de forma natural la bomba. Hay 7 tamarios disponibles.

Parametros de funcionamiento

Caudales de hasta: 100 m®/h (440 US gpm)

Alturas de hasta: 100 m (330 ft)

Presiones de hasta: 25 bar (365 psi)

Temperatura: -80°C to 110°C (-400°F to 752°F)

Impulsor desplazado

La combinacién de un espacio libre amplio con una accion
de vortice que asegura que menos del 20% del fluido del
proceso haga contacto con el impulsor, la bomba con
impulsor desplazado es ideal para aplicaciones con particulas
mas grandes, suspensiones fibrosas o filamentosas, o con
so6lidos desmenuzables que requieren un bombeo de bajo
cizallamiento. Hay 10 tamanos disponibles.

Parametros de funcionamiento

Caudales de hasta: 750 m®/h (3,300 US gpm)

Alturas de hasta: 100 m (330 ft)

Presiones de hasta: 25 bar (365 psi)

Temperatura: -80°C to 110°C (-400°F to 752°F)

Bomba de pozo vertical

Con longitudes de tuberfa de hasta 10 m (32 ft), las bombas
de pozo verticales Durco Mark 3 ISO pueden adaptarse para
satisfacer una amplia gama de necesidades. Para instalaciones
de petréleo y gas, las bombas se ofrecen con muchas
prestaciones que cumplen con las normas ISO 13709/API 610.
Hay 40 tamanos disponibles.

Parametros de funcionamiento

Caudales de hasta: 1,400 m®h (6,160 US gpm)
Alturas de hasta: 250 m (820 ft)

Presiones de hasta: 25 bar (365 psi)

Temperatura: -40°C to 400°C (-40°F to 752°F)
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Con espaciador

1 — Carcasa con voluta 2 — Impulsor
e Estandar PN 16 y PN 25 bridas segun ISO 1092 e Hidraulicas disponibles para ISO 2858 vy flujos extendidos
e Perforacion segun ASME 150 y 300 bridas segun e Tipos disponibles de impulsor
ISO 1759 (ASME B16.5) — Alabes invertidos
¢ Conexiones de drenaje y recirculacion — Impulsor abierto
* Disefios opcionales de carcasa — Cerrado con orificios de compensacion

— Existe una carcasa con chaleco para aquellas aplicaciones * Blogueo del impulsor
en las que el fluido bombeado deba calentarse o enfriarse

. . o . — Tomillo estandar de impulsor abierto, de dlabes invertidos y
para mantener una viscosidad optima del mismo.

encastrado
— Existe igualmente una carcasa con patas a la altura del

gje “center line” para aplicaciones en las cuales deban
reducirse las cargas causadas por la dilatacion térmica.
Solo hidraulicas Ay B. e Ajuste micrométrico externo de impulsores abiertos y de
dlabes invertidos con soporte calibrado de rodamientos

— Llave de accionamiento para impulsor abierto y cerrado
— Blogueo anti rotacion alternativo

— Impulsor encastrado — para el bombeo de bajo corte de
solidos quebradizos y para el bombeo sin problemas de
lodos filamentosos o fibrosos. Solo hidraulica A.

— Alta presion — Solo hidraulicas A y B. 3 — Camaras de sellado SeaISentry

e | as camaras de sellado SealSentry con modificadores de flujo
prolongan la vida util del sello al expulsar los sdlidos y evitar la
acumulacion de gas en las caras del sello.

e El diseno de la camara de sellado de cajera conica y cilindrica
se acomoda a una amplia variedad de tipos de sellos.
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4 — Adaptador

e Diseno robusto y optimizado estructuralmente

e Asegura una maxima compatibilidad e intercambiabilidad
con el extremo de potencia

5 — Rodamiento de bolas

Disponibles con lubricacion con aceite, con grasa y con
engrase de por vida. Rodamiento reforzado con aumento de
la frecuencia de cambio de aceite como opcidn. Carter de
aceite grande.

Lubricada con grasa:

e Duracion estandar L10h > 17,500 h

e Temperatura desde -40°C to 180°C (-40°F to 356°F)

e Mineral, sintética o de grado alimentario

Lubricada con grasa:

e Duracion hasta L10h > 50,000 h

e Diferentes opciones de sellado

e | ubricacion por salpicadura, mineral o sintética

6 — Bearing Gard™

e Equipo estandar en todas las bombas Mark 3 ISO con
espaciador

e | a tecnologia de sellado estatica evita la contaminacion
durante las paradas

e Transiciones a un funcionamiento sin contacto en el arranque
e Hay disponibles diferentes tipos de retenes laberinticos.

7 — Extremos de potencia y modularidad

e Disefo en dos piezas con construccion de metal contra
metal para una maxima intercambiabilidad y un bajo coste de
mantenimiento

e Aislador de cojinete sin conduccion para un funcionamiento
eficiente y un entorno de engrase optimo

e Construccidn con hierro fundido ductil

e Extremo de potencia de acero inoxidable como opcion para
malas condiciones ambientales

8 — Eje

e El robusto eje solido asegura una deflexion del eje menor de
0.05 mm (0.002 in.)

¢ Proporciona un ratio del eje L%/D* para maximizar la vida Util
del cierre mecanico.

e Para cumplir con los requisitos de aplicacion, los ejes estan

disponibles en una amplia gama de materiales resistentes a la
COrrosion

— Acero inoxidable 316 — Aleacion 20
— Acero inoxidable duplex — Aleacién C-276
— Aleacion C-276 — Aleacion B-2

— Aleacion B-2

9 — Opciones de calefaccion y refrigeracion

e Agua: 20°C (68°F); 16 bar (232 psi)
e Vapor: 200°C (392°F); 13.3 bar (192 psi)
e Aceite de calefaccion: 350°C (662°F); 6 bar (87 psi)

*Las cifras de mas arriba pueden estar sujetas a reduccion,
dependiendo del material utilizado para la fabricacion de la cubierta.

10 — Sistema de monitorizacion de estado

e Compatible con las soluciones avanzadas de Internet de
las cosas (IoT), como la monitorizacion de estado RedRaven
de Flowserve. Para obtener mayor informacion, visite
flowserve.com/iot.

e | 0s resaltes integrados permiten que la instalacion de

productos de monitoreo de rendimiento adicionales sea
rapida y facil.

11 — Pintura

Disponible con una gama de sistemas de pintura, incluidos los
que cumplen con el requisito ISO12944 de “proteccion a largo
plazo: hasta 15 anos para el primer mantenimiento”
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Diseno de acoplamiento con espaciador

1 — Carcasa con voluta 2 — Impulsor
e Estandar PN 16 y PN 25 bridas segun ISO 1092 e Hidraulicas disponibles para ISO 2858 vy flujos extendidos
e Perforacion segun ASME 150 y 300 bridas segun e Tipos disponibles de impulsor
ISO 1759 (ASME B16.5) — Impulsor de dlabes invertidos
¢ Conexiones de drenaje y recirculacion — Impulsor abierto
¢ Cubiertas para calefaccion y refrigeracion e Esténdar de impulsor atornillado

e Solo hidraulicas Ay B

8 Flowserve.com



3 — Camaras de sellado SealSentry

e Las camaras de sellado SealSentry con modificadores de flujo
prolongan la vida util del sello al expulsar los sdlidos y evitar la
acumulacion de gas en las caras del sello.

e El disefio de la camara de sellado de cajera conica vy cilindrica
se acomoda a una amplia variedad de tipos de sellos.

4 — Adaptador

e Adaptadores disefiados para interconectarse directamente
con motores eléctricos estandar

e Sin alojamiento de rodamientos para reducir al minimo el
mantenimiento

e Permite el uso de motores eléctricos estandar disponibles
comercialmente

e Proporciona una barrera térmica entre la bomba y el motor

e Reduce el coste de instalacién al eliminar la alineacion de la
bomba con el motor

e |ncorpora un manguito de acoplamiento que funciona como
un deflector adicional entre el cierre mecanico y el motor

5 — Acoplamiento cerrado

e | a configuracion monobloc suprime la necesidad de una
bancada y por tanto de cimentacién y alineacion.

e E| manguito de acoplamiento es una fundicion a la cera
perdida en dos mitades (acero WCB). Muescas con
incrementos de 30° alrededor de la circunferencia del
acoplamiento ayudan a ajustar la distancia libre de la cara
del impulsor.

e | as superficies radiantes disipan el calor y aumentan la vida de
los rodamientos y del sello mecanico.

Manguito de acoplamiento de fundicion a la cera perdida (WEB)

6 — Eje
e El robusto eje sdlido asegura una deflexion del eje menor de

0.05 mm (0.002 in.)

e Proporciona un ratio del eje L%/D* para maximizar la vida Util
del cierre mecanico.

e Para cumplir con los requisitos de aplicacion, los ejes estan
disponibles en una amplia gama de materiales resistentes a la
corrosion

— Acero inoxidable 316

— Acero inoxidable duplex
— Aleacion C-276

— Aleacién B-2

— Aleacion 20

7 — Pintura

Disponible con una gama de sistemas de pintura, incluidos los
que cumplen con el requisito ISO12944 de “proteccion a largo
plazo: hasta 15 anos para el primer mantenimiento”

8 — Sistema de monitorizacion de estado

e Compatible con las soluciones avanzadas de Internet de
las cosas (loT), como la monitorizacion de estado RedRaven
de Flowserve. Para obtener mayor informacion, visite
flowserve.conm/iot.

e | 0s resaltes integrados permiten que la instalacion de
productos de monitoreo de rendimiento adicionales sea
rapida y facil.
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Autocebante

1 — El diseno unificado del cuerpo
autoaspirante

e | a cubierta unificada tiene una camara de cebado, separador
de aire y voluta en un componente integral, eliminando la
necesidad de valvulas internas y dispositivos de cebado
externos

e Estandar PN 16 y PN 25 bridas segun ISO 1092

e Perforacion segun ASME 150 y 300 bridas segun
ISO 1759 (ASME B16.5)

e Conexiones de drenaje y recirculacion
e Disenos opcionales de carcasa
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2 — Impulsor

e Solo hidraulica A (flujo extendido)
e Impulsor abierto
e Bloqueo del impulsor
— Estandar de impulsor atornillado
— Impulsor con llave opcional

e Ajuste micrométrico externo de impulsores abiertos y de
dlabes invertidos con soporte de rodamientos

3 — Camaras de sellado SealSentry

e | as camaras de sellado SealSentry con modificadores de flujo
prolongan la vida util del sello al expulsar los sdlidos y evitar la
acumulacion de gas en las caras del sello.

e El disefio de la camara de sellado de cajera cénica y cilindrica
se acomoda a una amplia variedad de tipos de sellos.



4 — Adaptador

e Diseno robusto y optimizado estructuralmente

e Asegura una maxima compatibilidad e intercambiabilidad con
el extremo de potencia

5 — Rodamiento de bolas

Disponibles con lubricacion con aceite, con grasa y con
engrase de por vida. Rodamiento reforzado con aumento de la
frecuencia de cambio de aceite como opcidén. Carter de aceite
grande.

Lubricada con grasa:

e Duracion estandar L10h > 17,500 h

e Temperatura desde -40°C to 180°C (-40°F to 356°F)

e Mineral, sintética o de grado alimentario

Lubricada con grasa:

e Duracion hasta L10h > 50,000 h

e Diferentes opciones de sellado

e | ubricacion por salpicadura, mineral o sintética

6 — Bearing Gard

e Equipo estandar en todas las bombas Mark 3 ISO con
espaciador

¢ | a tecnologia de sellado estatica evita la contaminacion
durante las paradas

e Transiciones a un funcionamiento sin contacto en el arranque
e Hay disponibles diferentes tipos de retenes laberinticos.

7 — Extremos de potencia e

intercambiabilidad

Con espaciador:

e Diseno en dos piezas con construccion de metal contra
metal para una maxima intercambiabilidad y un bajo coste
de mantenimiento

e Aislador de cojinete sin conduccion para un funcionamiento
eficiente y un entorno de engrase éptimo

e Construccion con hierro fundido ductil

e Extremo de potencia de acero inoxidable como opcion para
malas condiciones ambientales

Acoplamiento compacto (Monobloc)
e Huella minima para aplicacion con espacio limitado

e Adaptadores disefiados para interconectarse directamente
con motores eléctricos estandar

e Sin alojamiento de rodamientos para reducir al minimo el
mantenimiento

8 — Eje
e El robusto eje solido asegura una deflexion del eje menor de
0.05 mm (0.002 in.)

e Proporciona un ratio del eje L%/D* para maximizar la vida Util
del cierre mecanico.

e Para cumplir con los requisitos de aplicacion, los ejes estan
disponibles en una amplia gama de materiales resistentes a la
corrosion

— Acero inoxidable 316

— Acero inoxidable duplex
— Aleacion C-276

— Aleacion B-2

— Aleacion 20

9 — Opciones de calefacciony
refrigeracion

e Agua: 20°C (68°F); 16 bar (232 psi)

e Vapor: 200°C (392°F); 13.3 bar (192 psi)
e Aceite de calefaccion: 350°C (662°F); 6 bar (87 psi)

10 — Pintura

Disponible con una gama de sistemas de pintura, incluidos los
que cumplen con el requisito ISO12944 de “proteccion a largo
plazo: hasta 15 afos para el primer mantenimiento”
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Impulsores

Impulsor de alabes invertidos

e Bajo NPSHR

e Cargas de empuje bajas,
unidireccionales

¢ QOrificios de balance hidraulico

e Permite que pasen solidos de gran
diametro

e Presiones en la camara de sellado
bajas y predecibles

e Un ajuste para controlar el rendimiento,
la eficiencia, el empuje y la presion de
camara de sellado

e Impulsor bloqueado opcional

Ajuste de impulsor de alabes invertidos

Solamente una T Empuje
tolerancia: R o

alabe del impulsor

ala tapa Presion de la camara de sellado

—

Rendimiento operativo
e |SO 2858 y caudales extendidos
e Con capacidad de manejo de solidos

— Tamano maximo de solidos de
28 mm (1.11in.)

— Méx. de sdlidos blandos 35%

— Max. de sdlidos duros 10%

Efectos del desgaste y reajuste del impulsor

Empuje axial original

Presion de la camara de
sellado original

b

|‘ Repeticion de ciclos

Presion de camara de sellado/empuje axial

Impulsor cerrado

e Bajo NPSHR

e Cargas de empuje bajas,
unidireccionales

e Qrificios de balance hidraulico

e Un ajuste para controlar el rendimiento,
la eficiencia, el empuije y la presion de
camara de sellado

¢ Impulsor bloqueado como estandar
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Tiempo

Rendimiento operativo
e |SO 2858
e Con capacidad de manejo de solidos

— Tamano méaximo de solidos de
0.3 mm (0.01 in.)

— Cant. max. de solidos blandos 2%
— Cant. max. de solidos duros 2%
— Cant. max. de papel 1%



Ajuste de impulsor de alabes frontales

Alabes de
bombeo de
descarga

Alabes de rendimiento

de la bomba

Impulsor abierto

e Opcional
e Recomendado cuando hay materiales
fibrosos y filamentosos en el liquido

e | 0s alabes traseros controlan el empuje
axial y la presion de la camara de
sellado

e Holgura ajustada entre el impulsor y la
cubierta

e |mpulsor bloqueado opcional

Bomba con impulsor desplazado

Cuando se utiliza en la configuracion
de bomba con impulsor desplazado,
que ofrece una carcasa con amplia
separacion libre, el impulsor abierto es
capaz de manejar sélidos de hasta

46 mm (1.8in.).

e Accién de bombeo Vortex:
— Reduce al minimo el cizallamiento, la
abrasion y las obstrucciones
— Mantiene la integridad de los solidos

e Aplicaciones tipicas: Soélidos, Ligeras,
Servicios con fluidos corrosivos o
erosivos, Residuales, Fluidos sensibles
al efecto cortante

( Empuje

h

Rendimiento operativo
e |SO 2858 y caudales extendidos
e Con capacidad de manejo de sélidos

— Tamano méaximo de solidos de
25 mm (1.01in.)

— Méx. de sdlidos blandos 35%
— Max. de solidos duros 10%
— Cant. max. de papel 10%

Rendimiento operativo
e Con capacidad de manejo de sdlidos

— Tamano maximo de sdlidos de
46 mm (1.81 in.) aprox.)

— Méx. de solidos blandos 35%
— Max. de sdlidos duros 10%
— Cant. max. de papel 3%

Tipo abierto: rendimiento disminuido

Empuje axial original

Presién de camara de

sellado ',

Presion de la cdmara de sellado original

h. 4

|‘ Repeticién de ciclos

Presion de camara de sellado/empuije axial

Tiempo
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Soportes de rodamientos

Con espaciador

e Cumple con ISO 2858 e ISO 5199

e Conjunto de medio ambiente limpio
disponible como disefio 3A opcional

e Alojamiento de rodamientos de dos
piezas y disefo del adaptador con
ajuste metal contra metal

— Estandar de hierro fundido ductil
— Disponible en acero inoxidable
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e Rodamientos de bolas de contacto
angular de doble fila estandar en el
exterior; rodamientos de bolas de una
sola fila en el interior

— Disponibles rodamientos de bolas
de contacto angular de una sola fila
duplex en el exterior; rodamientos de
bolas en el interior

— Vida util garantizada del cojinete
L10h de 17,500 horas; hay opciones
disponibles de L10h con una vida
util de los cojinetes de mas de
50,000 horas

e Ajuste del impulsor con ajuste
micrométrico externo de precision

e Compatible con soluciones de
monitorizacion de equipos e loT de
RedRaven

e Sumidero grande de aceite con
multiples opciones de lubricacion con
aceite o grasa

¢ Aisladores de rodamientos Bearing
Gard de Flowserve; aisladores
opcionales Inpro/Seal® VBXX

e Tapon de vaciado magnético
e \isor grande de 25 mm (1 in.)

e Venteo y llenado de aceite dispuesto
en la parte superior

e Disefio de pata rigida



Acoplamiento compacto (Monobloc)

e Cumple con ISO 5199 ¢ | os adaptadores se interconectan
* Huella compacta directamente con motores eléctricos
L ) : estandar
e Diseno resistente, no requiere
placa base e Construccion con fundicion de
hierro ductil

¢ Sin alojamiento de rodamientos

Durco Mark 3 ISO Bombas de proceso quimico con sello mecanico 15



Ejes y cojinetes

Diseno soélido del eje Materiales del eje
e Deflexion del eje menor de 0.05 mm (0.002 in.) en la cara e Acero inoxidable 316 e Aleacion 20
del sello e Acero inoxidable duplex e Aleacion C-276
* Indices de rigidez del eje L%/D* bajos e Acero inoxidable super e Aleacion B-2
¢ Eje con camisa disponible duplex
Valores de ratio de eje (L3/D*) de la bomba Sistema de cojinete robusto

Durco Mark 3 ISO

® Rodamientos de bolas de contacto angular de doble fila

. L°/D* (Eje solido) estandar en el exterior; rodamientos de bolas de una sola fila
Tamano de . .
: Impulsor de en el interior
bastidor Impulsor labes Impulsor
abierto e ertidos cerrado — Vida Uil garantizada del cojinete L10h de 17,500 horas

e Opcional, rodamientos duplex de bolas de contacto angular

1 3.5 3.06 4.74 de doble fila en el exterior y en el interior

5 18 1.64 240 - Ha“y opciones disponibles de L10h con una vida Util de los

cojinetes de mas de 50,000+ horas

3 0.94 0.85 1.07 . . Lo
Opciones de lubricaciéon

4 1.07 0.92 = e | ubricacion por salpicadura, mineral o sintética

e Grasa — mineral, sintética o de grado alimentario
e Niebla de aceite (puro o purgado)
e Nitrdgeno purgado sobre sumidero de aceite

16 Flowserve.com



Ajuste micrométrico de la tolerancia

)

.‘"

Espacio libre entre
impulsor y cubierta

Micrémetro externo

El unico dispositivo micrométrico externo que reduce el tiempo y los costes
de mantenimiento*

e Disponible para Mark 3 ISO hidraulica Ay B

e FI dispositivo micrométrico externo para ajuste del impulsor ajusta con precision las tolerancias internas con el rodete en
20 segundos, en el taller o en campo.

Paso 1: Afloje los tornillos de fijacion. Paso 2: Seleccione la tolerancia de Paso 3: Gire el portacojinetes en
Con la ayuda de una llave, gire en ajuste de impulsor. Cada ranura en sentido horario el nimero seleccionado
sentido antihorario el portacojinetes el anillo portacojinetes representa de muescas. Apriete los tornillos de
hasta que el impulsor toque levemente exactamente una separacion libre de fijacion y verifique la separacion libre
la tapa del cuerpo posterior. 0.10 mm (0.004 in.) Para un ajuste del impulsor con el calibrador de

de impulsor de 0.5 mm (0.020 in.), laminas.

cuente cinco muescas a la izquierda.

*Aplicable para impulsores de dlabes invertidos. Consulte las instrucciones del usuario para
bombas acopladas con impulsores de tipo abierto con alabes delanteros.
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Cajeras de cierre mecanico

Cajera conica Cajera cnd!

Tecnologia avanzada de la cajera
del cierre
Las cajeras de cierre Durco SealSentry prolongan la vida util

del cierre mecanico, mejoran la fiabilidad de la bomba y
reducen el coste total de operacién de la bomba al usuario.

e Proporcionan un entorno optimo de camara de sellado
e Prolongan la vida Util del cierre mecanico

— Autolimpieza

— Autoventilacion

— Autodrenaje
e Reducen los costes de mantenimiento y reparacion

e Permiten el uso de cierres sellos y planes de sellado menos
costosos; se pueden eliminar los planes de sellado
11,12, 31, 32, 52, 53, etc.

e Proporcionan un entorno seguro para el personal

Cajeras conicas con modificadores de
flujo — hidraulica Ay B

Se prefiere utilizar la cajera de sellado SealSentry cénica para
la mayoria de aplicaciones. Este innovador disefio incluye

modificadores de flujo para redirigir el flujo hacia fuera de la
cémara de sellado.

Disponible en diversos tamafios de diametro interior y pernos
de anclaje, el disefio conico es ideal para:

e Cierres mecanicos simples de cartucho
e Cierres mecanicos dobles interiores y exteriores de cartucho

e Cierres simples convencionales por componentes con
montaje flexible de asientos

e Cierres mecanicos dobles interiores tandem de cartuchor
e Empaquetaduras y cierres convencionales de pequeno
diametro y pernos de anclaje

18 Flowserve.com

Cajera cilindrica — hidraulicaAy B

Con diametros interiores estandar y sobredimensionados
disponibles, la camara de sellado cilindrica es ideal para cierres
y pernos de tamafo grande a pequeno. El disefio cilindrico
puede utilizarse en los siguientes casos:

¢ Cierres interiores dobles de componentes que aislan la cajera
del cierre del proceso con el fluido de barrera exterior.

e Cierre simple con anillo restrictor de fondo cajera y plan de
sellado para incrementar la presion por encima de la tension
de vapor.

e Empaqguetaduras y cierres convencionales de pequeno
diametro y pernos anclaje.

Aumenta la vida til del cierre mecanico

¢ | os modificadores de flujo convierten el flujo rotacional o
circunferencial en axial.

e El flujo equilibrado a baja presion contribuye a mantener
la cajera libre de sdlidos en suspension minimizando asi la
erosion.

e E| cierre mecanico crea una accion rotacional centrifuga
alrededor de sus componentes.

e | 0s sdlidos y las lechadas son arrastrados en la trayectoria
de flujo de retorno y expulsados de la cajera del cierre.



Cubiertas FMS y FMI con modificadores de

flujo — hidraulica C

Como las bombas con hidraulica C emplean impulsores
cerrados con anillos de desgaste, los ingenieros de Flowserve
han disenado cubiertas para que se acomoden a sus
correspondientes requisitos de rendimiento. Al igual que las
cubiertas conicas estandar, las cubiertas FSM y FMI tienen
una camara de sellado conica con modificadores de flujo.

FMS — Ideal para su uso con sellos de cartucho sencillos y
dobles, asi como en disposiciones de sellos de componentes
sencillos.

FMI — La cara de montaje del sello de la cubierta FMI esta
disefiada para su uso con sellos de componente interno
doble en disposicion de tandem.

Hay disponibles cubiertas traseras con
revestimiento

Hay disponibles versiones de cubiertas traseras Durco con
revestimiento y con camaras de sellado SealSentry. Los
ingenieros de Flowserve le ayudaran a seleccionar la cubierta
con revestimiento correcta para su aplicacion.

Durco Mark 3 ISO Bombas de proceso quimico con sello mecanico 19

Cajera conica Cajera cilindrica FMS/FMI

Cubiertas conicas con revestimiento (hidrdulicas A y B),
cilindricas (hidrdaulica A y B) y FMS/FMI (hidraulica C)



Sistema de sellado

Opcion de sellado

e Cierres mecanicos simples de cartucho

e Cierres mecanicos dobles interiores y

exteriores de cartucho.

, ) ) barrera exterior.
¢ Cierres simples convencionales por

componentes con montaje flexible de
asientos

e Cierres mecanicos dobles interiores
tandem de cartucho

e Empaquetaduras y cierres
convencionales de pequefio diametro
y pernos de anclaje

Tolera situaciones de funcionamiento en seco con nuestra
tecnologia exclusiva de gestion térmica

El material a base de grafito, conductor térmicamente y
mecanicamente compatible, mejora drasticamente la transferencia de
calor entre la cara del sello rotativo de carburo de silicio y la camisa. La
camisa actua como un disipador de calor, reduciendo las temperaturas
de funcionamiento de la cara del sello y transformando el factor de
cavitacion y el funcionamiento en seco en instalaciones muy fiables.

cara
estacionaria
de carbono
cara rotativa
junta de de carburo de

grafito silicio

sello de
empuje
estacionario
unico ISC2
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e Cierres interiores dobles de
componentes que aislan la cajera del
cierre del proceso con el fluido de

e Cierre simple con anillo restrictor de
fondo cajera y plan de sellado para
incrementar la presion por encima de
la tension de vapor.

Los robustos mecanismos suministran cargas elevadas de par
con una baja tension en la cara del sello

Las espigas de cabeza cuadrada efectian una autoalineaciéon con
las caras del sello para distribuir las cargas del par uniformemente
sobre un area en lugar de que se produzca una carga puntual

de alta tension, reduciendo las fracturas de la cara del sello. La
capacidad de transmisién de carga del sello ISC2 es tres veces
superior a la de sellos similares de la competencia.

i

<
N

espiga de
cabeza
cuadrada

Se consigue una contencién segura
mediante un buje regulador de gran
rendimiento

Un sdlido buje fijo de carbono en el lado
atmosférico de sello Unico proporciona una
mayor seguridad y fiabilidad en el caso
improbable de que falle el sello. Las fugas
del proceso se dirigen al drenaje para su
manejo y eliminacion segura.



Proteja a sus empleados, proteja su entorno

Los sellos ISC2 hacen mas por proporcionar un entorno de trabajo seguro y por proteger el medio ambiente natural que cualquier
otro sello de cartucho estandar. Los sellos Unicos tienen bujes de regulacion de gran capacidad para una proteccion frente a las

fugas. Los sellos dobles presurizados proporcionan cero emisiones de proceso. El sello exterior de los sellos dobles puede hacer
frente a todas las condiciones de funcionamiento si el sello interno fallase. Todas las caras de sello estan doblemente equilibradas

para funcionamiento con presion normal e invertida.

Los sellos ISC2 son una gran proteccion contra las posibles causas de fugas. Nuestra tecnologia de gestion térmica para
tolerancia de funcionamiento en seco, mecanismos robustos de accionamiento de la cara del sello, circulacion de barrera de alta
eficiencia, dispositivos de ajuste rigido y materiales de alta calidad contribuyen, todos ellos, a mejorar la vida del sello, incluso en
multiples condiciones de servicio, operacion fuera de disefo y arranques y paradas frecuentes. Los sellos ISC2 son capaces de

soportar anos de funcionamiento ininterrumpido y a largo plazo.

Los fuelles de metal mas duraderos de la industria son mas
grandes y mejores

Los fuelles de metal soldado en el borde de metalurgia de Aleacion
C-276 son muy adecuados para una amplia gama de entornos
quimicos en tamanos de sello de hasta 95 mm (3.750 in.). Los fuelles
rotativos tienen un efecto de autolimpieza y constituyen la solucion
preferida para aplicaciones muy corrosivas donde evitar que la cara
del sello esté colgada es especialmente critico.

sello de

fuelles de

metal rotativos
dobles ISC2 t

Los tornillos de sujecién firme tienen un mayor agarre para
una mayor sujecion

Los tornillos con collar de sujecion de acero inoxidable 17-4 H900
sujetan con seguridad el eje o la camisa de la bomba y bloquean la
camisa del cartucho en su sitio. Las posibilidades de que que el eje
o el collar de impulsién queden comprometidos se reduce mucho
en el caso de que haya que retirar el sello.

Una mejor circulacion en la barrera del sello
doble favorece el funcionamiento en frio

Disipar el calor generado por el sello y por el
fluido de limpieza en circulacién son elementos
esenciales para que funcione bien el sello
doble. Los sellos dobles ISC2 incorporan

una caracteristica de circulacion optimizada,
incluyendo una ranura de voluta de disefio
avanzado, para aumentar significativamente el
flujo del fluido de barrera.
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Bancadas

Flowserve ofrece cuatro modelos de bancada predisefados para mejorar el rendimiento de la bomba a la vez que se reducen
costes. Esto proporciona versatilidad al elegir la bancada que mejor se ajusta a las necesidades de la aplicacion y al presupuesto
de la operacion.

Hierro

Bancadas fundido

laminado

Acero Base de

polimero Reforzado

Numero de tamafnos—la bancada del tamafo
adecuado para la combinacion bomba/motor 9 6 16 8
elimina riesgos de tropiezos y caidas.

Cumplimiento con ISO3661 —cumplimiento i i No s

con las normas para una facil instalacion

Se requiere cimentacion—mejor respuesta a ; . .

la vibracién y rigidez gracias a un MTBF minimo S No Opcional S

Rigidez —gestion de la tension de torsion desde ;

aplicaciones de carga de boquilla alta Medio Muy aito Muy alto Alto
Resistencia quimica—reduccion al minimo .

del MTBF No Si No No
Bandeja de recogida y drenaje integrados— Opcional i Opcional No

seguridad del empleado

Argolla de elevacion integrada—reduccion
al minimo del tiempo de inactividad y aumento No No Si No
de la seguridad del empleado

Montaje con pilotes —facil modificacion del

emplazamiento con bajos costes de instalacion Opcional Opcional No No

22 Flowserve.com



Nomenclatura

Medida
Tama- nominal Diametro
fio del de aspi- nominal
. basti- racion Tamaio de del Tipo de
Ejemplo dor Series [succion] descarga Configuracion impulsor Hidraulica impulsor
en mm enmm especial en mm
1K100-65-N160A-OP 1 K 100 65 N 160 A oP

1 = Batidor 1
2 = Batidor 2
3 = Batidor 3
4 = Batidor 4
C = Acoplamiento compacto (Monobloc)

Familia Durco Mark 3

32, 40, 50, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250

20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100, 125, 150, 200

En blanco o sin letras = cubierta de 16 bar

P = Carcasa autocebada

R = Impulsor empotrado, disefio de bajo corte

N = Carcasa de alta presion montada sobre linea central
H = Carcasa de alta presion montada sobre bancada

125, 160, 200, 250, 315, 400

A = Flujo hidraulico extendido
B =1SO 2858 hidraulico estandar A & B
C = Hidraulico estandar C

RV = Disefo de impulsor
OP = Abierto
CL = Impulsor cerrado
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Intercambiabilidad de piezas — hidraulicas Ay B

Bastidor 1 Bastidor 2

00 8 v|00 "4
i o | o
« w 3 TAMARO DE - w E3 TAMARO DE
W o) a ds < BOMBA w > o) o s < BOMBA
o2 | 2 | £8 |2%e| E oz | & | £8 252 §
<6z | B | 2 | 4858 | o sz | B | £ |B3E| &
dEg8y| & 27 | Soam 5 SE3g| & 22 | Soa S
IS8R 2 S | 0% o ISR 2 S | <o< &
1K40-25-125 2K100-65-160
1K50-32-125 ¢ ° ®  2K125-80-160
[ @ L J 1K65-40-125 2K125-100-160
1K80-50-125 2K100-65-200
1K100-80-125 s Py ®  2K125-80-200
1K32-20-160 2K125-100-200
1K40-25-160 2K40-25-250
o
PS ® P Py 1K50-32-160 2K50-32-250
1K65-40-160 2KB5-40-250
1K80-50-160 2K80-50-250
1K32-20-200 2K100-65-250
1K40-25-200 2K125-80-250
® PS Py 1K50-32-200 2K50-32-315
1K65-40-200 ® ° ®  2K65-40-315
1K80-50-200 2K80-50-315

Bastidor 3 Bastidor 4

: 4 @ - / %)
| ° Lo 1 e
- w EQ TAMARO DE . w a3 TAMARO DE
w > o) a] g3 BOMBA w2 o) =) gs < BOMBA
oW a <0 | 2&¢ s ow a <0 | 2&o =
LOS =S e L=E o O3> < g == o
< I~ L <E = < w w
E< o <5 ey w P4 T < ey W
320 = O o 320 =4 Oow )
9Legl 8 Zd | Som S 9L538| 8 Zd | Som =)
<= FE < [OX7] <L O < O =T~ < O w <L O < (@]
3K125-100-250
® ® 3K150-125-250
[ O O ®  4K200-150-315

3K200-150-250

3K100-65-315
3K125-80-315
3K125-100-315 ° Py PY
3K150-125-315

4K200-150-400

T
[ ]

4K250-200-400

3K100-65-400
3K125-80-400
3K125-100-400 ® ¢
3K150-125-400

4K200-150-500

h

Aviso:

1. Hay disponibles sistemas hidraulicos estandar y de alto rendimiento.

2. Los impulsores con alabes invertidos no estan disponibles en todos los tamafios.
3. Solicite informacién mas detallada si es necesario.
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Intercambiabilidad de piezas — hidraulicas C

Bastidor 1 Bastidores 2y 3

g\ @ 0 o * TAMARIO DE g\ @ e a * TAMANO DE
B8 | S | = | 8g | g | P 88| 8| = |8s| | ™
82 1 E | |3z | & | £ | B | 92| &
988l & S i e 9L38g & S [ S
IS~ < [8) =0 [8) ISEF < [8) =0 &)
1K40-2 5-125 2K100-65-160
1K50-832-125 .—:3 2K125-80-160
1K65-40 125 2K100-65-200
® 1K80-50-125 2K125-80-200
1K100-65-125 2K125-100-200
1K40-25-160 2K50-32-250
f_E: 1K50-32-160 2K65-40-250
i:: 1K65-40-160 2K80-50-250
1K80-50-160 —@—@——@®  2K100-65-2S0
1K40-25-200 —0—0—0 2K128-80-250
1K50-32-200 2K 65-40-315
1K65-40-200 _:: 2K80-50-315
1K80-50-200
—e®—@—@  3K125-100-250
- @& — @ @  3K150-125-250
————@ 3K200-150-250
—e——@—@  3Ki00-65-315
———0—@ 3K125-80-315
—@—@ —@®  3K125-100-315
———©@ 3K150-125-315
— @ —@—@®  3K125-80-400
—@®—@—®  3K125-100-400
L@ —e —@  3K150-125-400
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Materiales de construccion estandar

1340

1220

Jul

1100\ ! 1 2100
[

2400

Eje con camisa

Materiales de construccion estandar

Construccion

. . . Acero Acero
';fétr:; N'&Eﬁ;:ﬁ Qgggni: inoxidable | inoxidable | inoxidable | inoxidable | inoxidable CB‘:'IMIS::N
316L austenitico P
1100 Carcasa Hierro | Ni-Resist | Acero al Acero Acero Acero Acero Acero CD4MCuN Super | Aleacion
duictil ductil carbono inoxidable | inoxidable | inoxidable | inoxidable | inoxidable duplex du plex 20
1220 Cubierta ucti 316L 316 304L 304 | austenitico P P
1340 Adaptador Hierro ductil
o L CD4MCuN Super | Aleacion
2100 Eje sdlido Acero inoxidable 316 duplex diplex 20
Eje con camisa Acero al carbono
2400 Camisa Acero inoxidable 316 CD4MCUN duplex Acero inoxidable 316 C%ﬁmg;N
. Super | Aleacion
Abierto CD4MCuN duplex daplex 20
‘ . . L CD4MCuN
2200 | Alabes invertidos Acero inoxidable 316 duplex
Hierro i CD4MCuN
Impulsor cerrado findido N/A Acero inoxidable 316 N/A duplex N/A

Nota: Estos materiales especiales también estan disponibles,
Clorimet 2 (Aleacién B-2), Clorimet 3 (Aleacion C-276),
Aleacion 22, Niquel, Titanio, Titanio-Pd, Circonio
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Limites de funcionamiento

Tamaino del bastidor

Limite Configuraciones
Hidraulica A — extendido 4,700 3,600 3,600 1,800
Ve'oc'd(fgmr;‘ax'ma Hidréulica B — ISO 2858 3,600 3,600 3,600 1,800
Hidraulica C — closed impeller 3,600 3,600 3,000 N/A
Accionamiento tornillo 1 27 55 88
Eje de acero
Accionamiento llave 6.3 22.5 38 100
X . Accionamiento tornillo 14.6 35.9 73.2 117
Poder maximo Eje de acero
KW 1,000 | carb ) .
(kW per o) & carbono Accionamiento llave 8.4 29.9 50.5 133
Accionamiento tornillo 16.2 39.7 80.9 129.4
Eje duplex
Accionamiento llave 9.3 33.1 55.9 147
Presion de la carcasa
Limite méaximo de presion de la carcasa — 316, 316L y acero superaustenitico Limite méaximo de presion de la carcasa — Duplex, Super Duplex 5A 'y 6A
30 30
? 25 5 25
[41)]
5 0 g 20 \
£ ©
R o 1 o
£ @
£ 10 \ € 10
5 =
o ol
0 S 0
-80 -29 50 100 150 200 250 300 350 400 -80 -50 -29 50 100 150 200 250 300 350 400
Temperatura de funcionamiento Temperatura de funcionamiento
———PN16 ===Class150 =—=PN25/40/50 & Clase 300 ———PN16 ===Class150 ===PN25/40/50 & Clase 300

Nota: Este es un ejemplo para dos opciones de material. Para mas informacion, pregunte a su representante local de ventas.
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Rangos de trabajo — hidraulica A 50 Hz (caudales extendidos)

n = 2,900 rpm

Caudales de hasta (US gpm)

5 10 40 50 100 200 300 500 1,000 2000 4,000
300 —t ; — —t ; —— —t ;% ' :%3:“%1‘000
200 | § ,,,,,,,, 3
- 500
B >
£ 100 w0 F
£ o
2 »
& L1200 @
o 50 )
° H
g 40 %
2 -100  —
< e
20
10 2 20 40 50 : 3 460 sioo3 o
1 10 100 1,000
Caudales de hasta (m3/h)
n = 1,450 rpm
Caudales de hasta (US gpm)
5 10 20 405 100 200 500 1,000 2,000 4,0005000 10,000
100 : o 1 e G aE s s s 300
200
50 foeded
40 Feeded o
. 100
E o« >
_g -+ 50 N
2 EE
o 10 """"" )
° >
» 20 %
g s &
2 =
< 10 <
2
45
1 L
1 2 45 10 20 w0 00 200 400 500 2,000 4,000

Caudales de hasta (m3/h)
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Rangos de trabajo — hidraulica A 60 Hz (caudales extendidos)

n = 3,500 rpm

Caudales de hasta (US gpm)

5 10 20 50 100 200 s00 1,000 2000 4,000
soor I ’ T o Sy
200 {-++-+eeeee ------ -
500
£ 100 Z
3 g
8 ]
£ 200 Q
3 =0 ®
2 Ti00 =
< 2
20
i - 50
10 2 3 45 20 50 200 500
1 10 100 1,000
Caudales de hasta (m?/h)
n=1,750 rpm
Caudales de hasta (US gpm)
5 10 20 4050 100 200 500 1,000 2,000 4,0005,000 10,000
200 -+ e — bt ———+ } ——t pot :u
N i +500
- 400
100 I o
e 200
g% oz
L [=
8 20 o
o -50 o
k-] -40 g
g 10 2}
f Q
2 20 =
< 5 2
4
""""""" 10
RS AR R TR U S N
5
1 2 345 20 0 200 800 2,000
1 10 100 1,000

Caudales de hasta (m®/h)
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Rangos de trabajo — hidraulica B 50 Hz ISO 2858

n = 2,900 rpm
Caudales de hasta (US gpm)
5 10 50 100 500 1,000
100
£ >
E £
o &
< o
o ]
el =2
:
5 o
5 £
1.0
1.0 10.0 100.0
Caudales de hasta (m?h)
n = 1,450 rpm
Caudales de hasta (US gpm)
5 10 50 100 500 1,000
80 I |
50
100
£ >
g 0 E
7] Q
2 100 = a
o 1 o
© >
8 o
S s 5
= —
< 2
| 1 10
1.0
1.0 10.0 100.0

Caudales de hasta (m%/h)
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Rangos de trabajo — hidraulica B 60 Hz ISO 2858

n = 3,500 rpm
Caudales de hasta (m?®h)

800

500
3 >
3 g
2 8
«©
f, 100 e
-] >
:
!5 50 Q
< o 2

10

10 100 1,000
Caudales de hasta (US gpm)
n=1,750 rpm
Caudales de hasta (m?®h)
1 5 10 50 100 500
100
50
g 2
@ 1000 g
? 8
2 o
() )
-] >
g
5 o
: —
-] 10 3
5
1.0
1.0 10.0 100.0 1,000.0

Caudales de hasta (US gpm)
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Rangos de trabajo — hidraulica C 50 Hz ISO 2858

n = 2,900 rpm
Q
20 30 40 60 &0 100 200 300 400 600 1000 2,000 3000 US gpm
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Rangos de trabajo — hidraulica C 60 Hz ISO 2858

n = 3,500 rpm
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Dimensiones — con espaciador

¢ SALIDA |
(DN2) ‘

Rp W/4
* CONEXION
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@ ENTRADA
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Rp 1/4
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*

Em
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s
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% S| SE ESPECIFICA
PARA DETALLES DE LAS BRIDAS Y DEL EXTREMO DEL EJE, CONSULTE LA HOJA DE DISENO 2
PARA DETALLES DE LA DISPOSICION DEL DRENAJE DE LA CUBIERTA CON BRIDAS,

VEA LA HOJA DE DISENO 3



Dimensiones — con espaciador (ver dibujo en la pagina 34)
Todas las dimensiones en mm, segun ISO 2858. Hidraulicas Ay B a 16 bar (232 psi); hidraulica C a 25 bar (363 psi)

Orificios
Dimensiones de la bomba Dimensiones del bastidor para

40 | 25 | 125 Si | No | No | No | si 88 | - |103] 93 | - |103
180|140
50 | 32 | 125 Si |No| Si [No| Si |80 112|140| 90 | 86 | 103 | 103 | 93 | 103 14
45 (106 | 70 12
65 | 40 | 125 Si |No| S| si|si 9 | 96 | 103 | 110 | 103 | 103 200 | 160
80 | 50 | 125 Si |No| S| si|si 132160 | 103 | 103 | 114 | 119 | 114 | 140 230 (190
— 15
100 | 65 | 125 No | No | No | No | S [100 - - 110 - - | 142 | 65 280 -
160 | 180 125| 95 ——212
100 | 80 | 125 | 1 | Si |No|No | No | No 385 121 - - |140| - - |60 270 285
B 100
32 | 20 | 160 Si [ No | No | No | No 104 | - - 104 | - - M12
40 | 25 | 160 Si | Si | No|No| si 104 | - | 118|106 | - |[118
80 132|160 230190 16
50 | 32 | 160 Si | Si| S |Nol|si 104 | 108 | 118 | 112 | 108 | 118 | 45 [106| 70
65 | 40 | 160 Si|si|si|si|si 104 | 104 | 118 | 120 | 113 | 125 14
80 | 50 | 160 Si|si|si|si|si 180| 107 | 108 | 120 | 133 | 129 | 139 255
100 —— 160 212 —
100 | 65 | 160 Si |No|No| si | si 200| 133 | 121 | 130 | 147 | 140 | 159 | 60 270
125| 95
125 | 80 | 160 | 2 |No|No|No| Si | Si 500 (180 |225| - | 138|142 | - | 158 | 177 | 65 320 250 370 19
125 e 10 —— 140
125 | 100 | 160 Si | No | No | No | No 200 (280 | 139 | - - |188 | - - | 75 | 160|120 |350 | 280 - M16
32 | 20 | 200 Si | No | No | No | No 133 | - - 183 - -
40 | 25 | 200 Si |No|No |[No| Si |80 133 | - | 138|133 | - | 138 230190
180
50 | 82 | 200 | 1 | S|Si|Si|No| s 385 (160 133 | 128 | 138 | 133 | 128 | 138 | 45 106 | 70 285 8 100
65 | 40 | 200 Si|Si|si|si|osi 133 [ 130 | 138 | 140 | 130 | 142 M12
255|212 14
80 | 50 | 200 Si | Si|si|si|si|100 200 | 140 | 135 | 139 | 156 | 155 | 156
110 —— — M12
100 | 65 | 200 Si | Si|No| si|si 225|136 | 137 | 46 | 166 | 165 | 172 | 60 310 250
180 125| 95 16
125 | 80 | 200 No |No | Si | Si| si 250| - |138| 185 | - |171|186 |75 350 | 280 140
125 —
125 | 100 | 200 Si [No| Si | Si| Si 200 (280 | 151 | 143 | 166 | 194 | 185 | 207 | 75 | 160|120 | 350 280 16 M16
40 | 25 | 250 Si |No| Si | No| si 166 | - - 166 | - - -
50 | 82 | 250 | 2 | S |No| Si|No| Si|100|500 166 | 161 | 165 | 166 | 161 | 165
180 | 225 60 [125| 95 310|250 M12 100
65 | 40 | 250 Si|si|si|si|si 166 | 161 | 165 | 166 | 161 | 165 14
80 | 50 | 250 Si|Si|si|si|si 166 | 165 | 165 | 172 | 165 | 178
100 | 65 | 250 Si|Si|si|si|si|125 200 (250 | 167 | 161 | 171 | 195 | 175 | 192 350 | 280
125 | 80 | 250 No |No | Si | Si | si - [170 [ 182 | - | 199 | 208 390 (315
225 (280 75 | 160|120 16 M16 140
125 | 100 | 250 Si|si|si|si|si 167 | 175 | 188 | 223 | 209 | 221 370 19 10
140 390 (315
150 | 125 | 250 | 3 | Si |No| S | Si | Si 530 (250 |355 | 179 | 178 | 205 | 235 | 230 | 255
200 | 150 | 250 Si |No| S| S| Si|160 280 (375 | 192 | 188 | 215 | 272 | 262 | 272 | 95 | 200|150 | 490 | 400 20 | 20 M20 180
50 | 82 | 315 Si | No | No | No | No 198 | - - |19 | - = =
200 [250 —
65 | 40 | 315 | 2 | S |No|Si|si|si 500 198 | 197 | 200 | 202 | 197 | 200 | 60 |125 | 95 |335|280 16 M12 100
14
80 | 50 | 315 Si | Si|Si|si|si|i25 198 | 200 | 200 | 207 | 200 | 211
——225 | 280 —
100 | 65 | 315 Si|si|si|si|si 198 | 200 | 204 | 213 | 212 | 219 | 75 390 19
125 | 80 | 315 Si|Si|si|si|si 207 | 201 | 209 | 245 | 224 | 233 | 79 | 160|120 |398 |315 24 |